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ELEKTROMOBIL VS. ,SPALOVAK™
KOMPARATIVNA ANALY.ZA EMISNEJ STOPY CO,
POCAS ZIVOTNEHO.CYKRU AUTOMOBILU

v Slovenska asociacia pre elektromobilitu vyvracia famy o elektromobiloch. SEVA podrobne pre-
skumala aktualne dostupné analyzy o emisiach CO, pocCas celého Zivotného cyklu elektromo-
bilov a vozidiel so spalovacimi motormi (dalej v texte ICE). Opierala sa pritom len o spolahlivé
zdroje od renomovanych organizacii a vyskumnych timov.

« Elektromobily maju vyrazne nizsi environmentalny dopad ako vozidla so spalovacim motorom
a tento rozdiel sa bude iba dalej zlepsSovat.

« Z analyz vyplyva, Ze pokial sa zameriame na vyrobu a prevadzku vozidiel v Eurépe, batériové
elektromobily st na tom z pohladu ich celkovej environmentalnej stopy ovela lepsou variantou
ako vozidla so spalovacimi motormi.

« Podla analyzy Medzinarodnej rady pre €isti dopravu z roku 2021 je dosiahnuty rozdiel takejto
stopy od 66 az do 69 % v prospech batériovych elektrickych vozidiel (dalej v texte BEV).

 Rovnaké alebo podobné zistenia potvrdilo pat nezavislych komplexnych studii z rokov 2016 az
2021 od Eurépskej komisie, britského Ministerstva dopravy, Medzinarodnej rady pre Cistu dopra-
vu, Medzinarodnej energetickej agenttry a Svajéiarskeho kompetenéného centra pre energeticky
vyskum.

« Tvrdenia, Ze elektromobily st z environmentalneho hladiska rovnako zlé alebo horsie ako vozidla
so spalovacimi motormi, su preto nepravdivé a zavadzajtce.
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Analyzy emisii CO, pocas zivotného cyklu vozidiel bera do uvahy:

« emisie spojené s tazbou nerastnych surovin, vyrobou vozidla a v pripade elektromobilov aj batérie;

- tazbu, vyrobu a prepravu/prenos fosilnych paliv alebo elektriny (,zo zdroja do nadrze®);

* emisie suvisiace priamo s prevadzkou vozidla (,z nadrze ku kolesam®);

+ emisie suUvisiace s ukoncenim cyklu, recyklaciou materialov a likvidaciou vozidla, a to vratane recyklacie batérii.

Analyzy nasledne prepocitavaju ekvivalent emisii na 1 km.

Kazda z analyzovanych $tadii upozoriuje na fakt, Ze elektricka siet v Eurdpe vyuziva postupne viac obnovitelnych
zdrojov a vyroba elektromobilov sa ¢asom stava energeticky menej narocnou. Nové typy batérii znizuju mnozstvo
emisii ,zabudovanych” pri vyrobe batériovych ¢lankov a stale lepSia recykldcia a opatovné pouzivanie batérii a ich
zakladnych surovin dalej znizuju negativny dopad vyroby a prevadzky elektromobilov na zivotné prostredie. Tieto
ocakdvania sa v priebehu priblizne siedmych rokov od vydania prvej analyzovanej $tidie az po stic¢asnost potvrdzuju
realnymi vysledkami aj v praxi.

Pre korektnost je potrebné poznamenat, Ze existuju aj scendre, v ktorych je pokraCovanie v pouzivani existujuceho
vozidla so spalovacim motorom pre Zivotné prostredie menej Skodlivé nez vyroba nového elektromobilu. Napriklad,
ak menSie vozidlo so spalovacim motorom vyprodukuje pocas svojho zivotného cyklu menej emisii nez elektromobil
s velkokapacitnou batériou. Pripadne ak je elektromobil po¢as prevadzky prevazne napajany z elektrickej siete s
vysokym podielom vyroby elektriny z fosilnych paliv. Tieto scendre su vS§ak minoritné.

Eurépska komisia, 2020

Urcovanie environmentalnych dopadov konvencnych a alternativhe pohananych vozidiel prostrednictvom analyzy
Zivotného cyklu. '+ op.europa.eu =

Tato analyza Eurépskej komisie konstatuje, ze pohonné systémy xEV (vSetky elektrifikované vozidld) maju vyrazne
nizsie environmentalne dopady pri vSetkych typoch vozidiel a vo vacsine kategorii dopadov, pricom vozidla pohanané
vylu€ne elektrickou energiou ukladanou v trakénej batérii konzistentne prekonavaju vSetky ostatné pohonné systémy.
Vacsie environmentalne dopady pri niektorych kategoriach xEV (napr. nedostatok prirodnych zdrojov, minerélov a
kovov) st vo vSeobecnosti sposobené pouzitim konkrétnych materidlov (najma medi a niektorych komponentov elek-
troniky). Analyza tiez ukazuje, Ze vyhody XEV z pohladu nizsich environmentélnych dopadov sa lisia v zavislosti od
regiondlnych a prevadzkovych faktorov. Graf 1 ukazuje, ako sa vplyv na Zivotné prostredie liSi v jednotlivych krajinach,
pricom rozdiely su primarne sposobené odliSnym energetickym mixom a zohl'adruji podiel fosilnych paliv na vyrobe
elektriny v jednotlivych krajindch. V. mensej miere su rozdiely spdsobené inym pomerom mestskych, vidieckych a rych-
lostnych ciest a takisto odliSnymi klimatickymi podmienkami.

Podla tejto komplexnej analyzy vyprodukuje novy elektromobil v prevadzke od roku 2020 na Slovensku priblizne
130 g CO, ekvivalentu na km, v porovnani s priblizne 250 g v pripade vyuZitia nafty. Do roku 2030 klesne objem emisii
elektromobilu na priblizne 70 g CO, / km, zatial ¢o vozidlo s naftovym pohonom bude aj o sedem rokov produkovat
stale ekvivalent 250 g CO, / km. Konkrétne na Slovensku vznika pocas celého Zivotného cyklu vozidla (vyroba/
prevadzka/likvidacia) vacsina celkovych emisii uz vo faze vyroby. Vdaka nizkoemisnému energetickému mixu je
prevadzka elektromobilu velmi ekologickou.
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1f494180-bc0e-11ea-811c-01aa75ed71a1

Graf 1: Porovnanie dopadov na globdlny potencial oteplovania (GWP) pocas Zivotného cyklu pre vozidla nizsej strednej triedy s
konvenénymi benzinovymi/naftovymi pohonmi (ICE) a elektromobilu pre rézne krajiny EU, zakladny scenar. Plati pre nové vozidla
z roku 2020, celkové hodnoty (TOTAL 2030) plati len pre nové vozidla z roku 2030.
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Vyssia obstardvacia cena a zaroven aj vyssie celkové naklady na vlastnictvo (Total Cost of Ownership) predstavuju pravdepodobne najvacsiu ba-
riéru rychleho rozvoja v Gvodnej faze. Prevadzka batériového elektrického vozidla je v porovnani s konvenénym naftovym agregdtom sice vyrazne
lacnejsia, dnes vSak prevlada nevyhoda podstatne vysSSej obstardvacej ceny oproti vozidldm so spalovacim motorom. Na zaklade niektorych oca-
kavani trhu by sa mohlo dosiahnut vyrovnanie Total Cost of Ownership elektrickych a spalovacich vozidiel okolo roku 2025. V dal$ej faze po roku
2025 sa ocakava postupne vyraznejsi pokles obstardvacej ceny vzhladom na postupny pokles cien batérii.

Medzinarodna rada pre cistu dopravu, 2021

Globalne porovnanie emisii sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu medzi vozidlami so spalovacimi motormi a
elektrickymi osobnymi automobilmi - International Council on Clean Transportation ! theicct.org

Pri novych osobnych automobiloch strednej velkosti (vratane SUV) st emisie sklenikovych plynov (GHG) pocas ich
zivotného cyklu pri elektromobiloch uz dnes nizsie 0 66 % az 69 % ako emituju porovnatelné vozidla so spalovacim
motorom. Takyto rozdiel plati v Eurépe, zatial' o v Spojenych $tatoch dosahuje 60 % az 68 %, v Cine 37 % az 45 % a
v Indii 19 % az 34 %. VSeobecne teda plati, Ze elektromobily maju oproti vozidlam so spalovacim pohonom mensiu
environmentalnu stopu aj v tych krajinach, kde dnes este neplatia prisne normy v oblasti vyroby batériovych ¢lankov
¢i automobilov samotnych.

Este lepsie vysledky sa daju oc¢akavat v budicnosti. Pri osobnych automobiloch strednej velkosti, ktoré sa budu
registrovat v roku 2030, o¢akava $tudia (s ohladom na zniZovanie podielu fosilnych paliv v energetickom mixe) dalsi
narast rozdielu v emisidch pocas Zivotného cyklu medzi BEV a ICE v Eurdpe az na 74 % — 77 %. To by znamenalo, Ze
namiesto jedného ICE by s rovnakou emisnou stopou mohli jazdit po cestach azZ styri elektromobily.

BEV maju o 63 % az 69 % nizSie emisie sklenikovych plynov pocas zivotného cyklu nez benzinové automobily. Od-
haduje sa, ze emisie sklenikovych plynov pocas zivotného cyklu priemernych BEV registrovanych v roku 2021 su
77 az 84 g CO, ekv. / km pre malé automobily, 76 az 83 g CO, ekv. / km pre automobily nizsej strednej triedy a 82 az
90 g CO, ekv. / km pre automobily typu SUV, v zavislosti od energetického mixu v konkrétnej krajine. Tieto hodnoty
zodpovedaju uspore emisii vo vySke 63 % az 69 % pocas zivotného cyklu v porovnani s priemernymi automobilmi na
benzinovy pohon.
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https://theicct.org/publication/a-global-comparison-of-the-life-cycle-greenhouse-gas-emissions-of-combustion-engine-and-electric-passenger-cars/
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Graf 2: Emisie sklenikovych plynov (GHG) pocas Zivotného cyklu batériovych elektromobilov nizsej strednej triedy registrovanych
v Eurdpe v roku 2021, pricom sa berie do tvahy priemerny energeticky mix pouzivany pocas Zivotnosti vozidla v Europskej unii,
Nemecku, Velkej Britanii, Francizsku, Taliansku a Spanielsku, v porovnani s benzinovymi vozidlami s vniitornym spal'ovanim (ICE).
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Graf 3: Emisie sklenikovych plynov (GHG) pocas Zivotného cyklu vozidiel nizsej strednej triedy s pohonmi na benzin, naftu a CNG
(stlaceny zemny plyn), dalej plug-in hybridnych elektromobilov (PHEV), batériovych elektromobilov (BEV) a vozidiel na palivové
¢lanky (FCEV) registrovanych v Eurépe v roku 2021.
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Ministerstvo dopravy Velkej Britanie, 2020

Analyza zivotného cyklu vozidiel vo Velkej Britanii '» www.gov.uk =

Uz v roku 2020 studia odhadovala, ze priemerny elektromobil v prevadzke vo Velkej Britanii usetri priblizne 65 % emi-
sii sklenikovych plynov v porovnani s ekvivalentnym konvenc¢nym benzinovym automobilom. Hoci emisie emitované
pri vyrobe BEV boli v roku 2020 o priblizne 50 % vys$sie nez u benzinovych automobilov (najma kvéli batérii, ktorej
vyroba sa na celkovych emisidch sklenikovych plynov pocas zivotného cyklu podiela az dvoma tretinami — 67 %).
Studia odhaduje, Ze vyhody BEV sa z hladiska emisii sklenikovych plynov v budtcich rokoch dalej zvysia a dosiah-
nu do roku 2030 priblizne 76 % znizenie v porovnani s ekvivalentnym konvenénym benzinovym automobilom. Tato
uspora bude vysledkom kombinacie zdokonalenych batériovych technologii a dalSej dekarbonizacie energetického
mixu vo Velkej Britanii. Do roku 2050 by sa tieto ispory mohli zvysit az na 81 %. V roku 2020 produkuje BEV vo Velkej
Britanii 97 g CO, ekvivalentu / km oproti 223 g pri dieselovom automobile a 275 g pri benzinovom pohone. Do roku
2030 hodnota pri BEV klesne na 95 g, oproti 197 g pri naftovom a 245 g pri benzinovom pohone.
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Graf 4: Celkové dopady produkcie sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu pre vozidla nizsej strednej triedy pre vybrané typy
pohonov (zédkladny scenar pre roky 2020, 2030 a 2050, Net Zero Power pre rok 2050).
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https://www.gov.uk/government/publications/lifecycle-analysis-of-uk-road-vehicles

Svajéiarske kompetenéné centrum pre energeticky vyskum, 2016

Prilezitosti a vyzvy pre elektrickii mobilitu: interdisciplinarne hodnotenie osobnych vozidiel ! psi.ch =

V ramci projektu THELMA bola interdisciplinarnym timom S$vajciarskych vyskumnikov vykonana analyza s cielom
posudit klady a zapory réznych technoldgii pohonu. Ich komplexna sprava z roku 2016 ukazuje, Ze celkové emisie z
vozidiel ICE su vyrazne vy$Sie nez u BEV, a to pokial sa pouzije SvajCiarsky energeticky mix, ale aj v pripade eurépskeho
energetického mixu.
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Graf 5: Emisie sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu z osobnych vozidiel podla typu pohonu, projekt Thelma.

Medzinarodna energeticka agentura, 2021

K velmi podobnym vysledkom sa dopracovala aj Medzinarodna energeticka agentura so sidlom v Parizi, ked' analy-
zovala data na globalnej arovni. ! iea.org
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Modra plocha zobrazuje rozpatie medzi jednotlivymi krajinami.
300 Modry bod je globalny priemer.

ICE = spalovaci motor; HEV = hybridné elektrické vozidlo; PHEV =
plug-in hybridné elektrické vozidlo; BEV = batériové elektrické vo-
zidlo; FCEV = vozidlo s palivovym ¢lankom. Rozpatie uddva varia-
bilitu emisii sklenikovych plynov WTW (,od zdroja po kolesa”) pre
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Graf 6: IEA, Emisie sklenikovych plynov od zdroja po kolesa pre automobily podla typu pohonu, IEA, Pariz.
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https://www.psi.ch/sites/default/files/import/ta/ThelmaEN/Final-Report-THELMA-Project.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/well-to-wheels-greenhouse-gas-emissions-for-cars-by-powertrains
http://eepurl.com/hv9oyD

